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La ONU declara 2014 Ao Internacional de la Cristalografia

La Asamblea General de Naciones Unidas, en su sesion A66/L.51, hecha publica el
15/06/2012 (http://bit.ly/1rUIT54), decidid proclamar 2014 Afio Internacional de la
Cristalografia. Entre varios considerandos, la resolucion reconoce que la comprensién
material de nuestro mundo se debe en particular a esta ciencia y subraya que la
ensefianza y aplicacion de la misma es fundamental para hacer frente a mdltiples
desafios, esenciales para el desarrollo de la humanidad.

La resolucion, que hace justicia a 100 afios de desarrollo imparable de la Cristalografia,
congratula a todos los cristaldgrafos, a todos aquellos especialistas que trabajan en
Espafa y especialmente a los que lo hacen en los Institutos y Centros del CSIC.

¢ Qué es la Cristalografia?

La Cristalografia es la ciencia que explora el micro-mundo de los atomos a una resolucién
increiblemente detallada. Ha hecho posible que podamos averiguar como son los
cristales, las moléculas, las hormonas, los acidos nucleicos, los enzimas, las proteinas y
los virus, “viendo” su estructura atémica en tres dimensiones. Pero, mas aun, con sus
resultados podemos comprender a qué se deben las propiedades de todos estos
materiales y/o compuestos, y podemos entender su funcionalidad en una reaccion
gquimica, en un tubo de ensayo, o en el interior de un ser vivo.

Gracias al conocimiento que nos proporciona la Cristalografia somos capaces de producir
materiales con propiedades predisefiadas, desde catalizadores para una reaccién
quimica de interés industrial, hasta pasta de dientes, placas de vitrocerdmica, materiales
de gran dureza para uso quirdrgico, o determinados componentes de los aviones, por
poner algunos ejemplos. Gracias a la Cristalografia conocimos los secretos estructurales
del ADN, el llamado codigo genético. Podemos aumentar la resistencia de las plantas
frente al deterioro medioambiental. Somos capaces de comprender, modificar o inhibir,
enzimas implicados en procesos fundamentales de la vida e importantes para
mecanismos de sefalizacion que ocurren en el interior de nuestras células, como el
cancer. Gracias al conocimiento de la estructura del ribosoma, la mayor fabrica de
proteinas de nuestras células, podemos entender el funcionamiento de los antibiéticos y
modificar su estructura para mejorar su eficacia. Estamos aprendiendo de la estructura de
ciertos componentes de los virus para combatir bacterias con alta resistencia a
antibioticos, y somos capaces de desentrafar las maquinarias de defensa tan sutiles que
han desarrollado estos gérmenes, con lo que podremos combatirlos con herramientas
alternativas a los antibi6ticos.
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Con estas capacidades, la Cristalografia se ha convertido en una disciplina basica de
muchas ramas cientificas, desde la Mineralogia y la Geologia hasta la Ciencia de
Materiales, Quimica, Nanotecnologia, Bioquimica, Biologia y Biomedicina. Pero ademas,
la Cristalografia ha favorecido y se ha enriquecido a través de la interaccion con otras
disciplinas, tales como la Fisica, la Ingenieria y las Mateméticas, siendo por tanto una de
las ciencias mas multi- e interdisciplinares existentes, enlazando diferentes areas de
investigacion frontera.

¢ Cudles fueron los origenes de la Cristalografia moderna?

La resolucion de la ONU coincide con el centenario de uno de los hallazgos mas
llamativos de la ciencia, la constatacién de que los rayos X, descubiertos en 1895 por
Wilhelm Conrad Réntgen (1845-1923), se comportaban como ondas electromagnéticas y,
lo que fue alin mas importante, que éstos interaccionaban con los cristales, a través del
fendmeno denominado difraccion, demostrando la constitucion repetitiva de estos ultimos.
Tales descubrimientos (1912), que fueron debidos al fisico aleman, y laureado Nobel de
Fisica en 1914, Max von Laue (1879-1960), fueron seguidos por un conjunto de nuevos
hallazgos que cambiaron nuestro conocimiento sobre la materia, y por ende la historia
contemporanea.

Muchos de los cientificos que han sido responsables del desarrollo de la Cristalografia
moderna obtuvieron el Premio Nobel, pero, injustamente, no todos lo fueron. Sin
embargo, aun asi, la Cristalografia ha producido, directa o indirectamente, el mayor
namero de laureados Nobel, 28, de la historia de estos premios. Muchos de estos
grandes personajes han dejado una huella imborrable en la historia de esta ciencia. Unos
ya se fueron, y otros siguen entre nosotros, pero con seguridad otros vendran para
mantener viva la “melodia inacabada” con la que “suena” esta ciencia que cada dia se
plantea retos mas altos.

Desde el Instituto de Quimica-Fisica “Rocasolano”, IQFR, (CSIC), afectuosamente
conocido como “el Rockefeller’, manifestamos nuestra especial satisfacciéon por la
resolucion de la ONU, ya que la historia de este Instituto esta directamente relacionada
con la creaciéon de una de las primeras escuelas de cristalografia moderna en Espairia,
liderada por Blas Cabrera (1878-1945), quien posteriormente llegé a ser director del
“Rockefeller” y Julio Palacios (1891-1970), entre otros. Las primeras comunicaciones
cristalograficas de estos autores salieron del “Rockefeller” a principios de la década de
1920, y la primera contribucién cristalografica internacional que sali6 desde el mismo
Instituto fue obra de Julio Garrido (1911-1982), publicandose en 1948 como primer
articulo del primer volumen de Acta Crystallographica, revista de la Unién Internacional
de Cristalografia. Cruzando por encima de mas de un millar de articulos cristalogréaficos
sobre moléculas de tamafios pequefio y mediano, resueltas desde aquel afio, y con mas
de 200 contribuciones sobre estructuras biol6gicas (proteinas, enzimas y virus),
publicadas desde principios de la década de 1990 por el actual Departamento de
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Cristalografia y Biologia Estructural del IQFR, los cristalégrafos de este Instituto!”
hacemos llegar nuestro agradecimiento al CSIC por el apoyo recibido.

(1] El lector interesado en estos temas puede visitar la informacion contenida en la web http://bit.ly/cantVe que ofrece el
Departamento de Cristalografia y Biologia Estructural (CBE, http:/bit.ly/tyleTG) del Instituto de Quimica-Fisica
“Rocasolano” (CSIC).
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